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باندیبطبقهضرورتوفوایدبارهدرکمیفصلابتدایدر
هایسالدرآموزاندانش.کنیدبحثآموزاندانش
اینبادتوانیمیمثلا.اندآوردهدستبهرااطلاعاتیگذشته
دیبنطبقهراخودبرودوراشیاءیاجانورانچراکهسوال
بندیقهطبراکتابخانهیکهایکتابچرامثلایاکنیم؟می
؟کنیممی



(سوالی20مسابقه)شناساییکلید

یهاویژگیاساسبرکهاستابزاریشناساییکلید
مککمابهوشودمیتهیه(تفاوتهاوشباهتها)جانداران

.کنیمشناساییجاندارانبقیهبیندرراجانداریککندمی

اییشناسکلیدازدرستیدرکآموزاندانشکهآنبرای
دریستابتدایدرتوانندمیمحترمهمکارانباشندداشته

دانش.کننداشارهسوالی20معروفمسابقههمانبه
سوالاتبانفریککهمسابقهاینباآموزان

رارنظموردجانداریاشیخیریابلیهایپاسخباومکرر
حدودیاتشناساییکلید.هستندآشناکندمیشناسایی

ماشناساییکلیددر.استسوالی20مسابقههمانشبیه
برراجاندارانوگیریممینظردرراویژگییکابتدا

دودریویژگآننداشتنیاداشتنیعنی(خیر-بلی)اساس
فرادادیگرویژگییککمکباسپسدهیممیقرارگروه
کتکهزمانیتاکنیممیتقسیمگروهدوبهراگروههر
.شوندشناساییمجموعهآنجاندارانتک



موزانآدانشبهرازیرنکاتشناساییکلیدیکتهیهبرای
.دهیدتوضیح

نگاهقتدبهراهانمونهکهکنیدتوصیهآموزاندانشبهابتدا-ا
.کنندمشخصراآنهاشباهتهایوتفاوتهاوکرده

زیادیادتعدکهکنیدانتخابراویژگیکنیدسعیابتدادر-2
دوهبراهانمونهکلکهویژگییعنیشودشاملراهانمونهاز

گروهیکوبزرگخیلیگروهیکنهکندتقسیمبزرگگروه
هکهاییمجموعهبندیطبقهبراینکتهاین.کوچکخیلی
.دارداهمیتدارندزیادیهاینمونه

ویژگیآندرمجموعهافرادتمامکههاییویژگی-3
کلیدتهیهایبرمثلانیستندمناسبیویژگیهستندمشابه

میتنفسآیا)سوالازتوانیمنمیجانورچندشناسایی
باونندکمیتنفسجانورانهمهچونکنیماستفاده(کند؟
.کنیممتقسیگروهدوبهراافرادتوانیمنمیویژگیاین

شویدمینزدیکشناساییکلیدپایینسمتبهچههر-4
کنیدفکرترجزئیتفاوتهایبه



.دهیمانجامتمرینیکبیایید

هیهتشناساییکلیدیکزیراشکالبراینمونهعنوانبه

لیدکوشکلاینرویراخودتوضیحاتتوانیدمیشماشده

قطفتصویراین).کنیدبیانآموزاندانشبرایشدهذکر

(شناساییکلیدساختبرایاستتمرینیک

بالاشکالابرایشناساییکلیدشدهذکرنکاتبهتوجهبا
:باشدشکلاینبهتواندمی



نیمکمیانتخابراحجمویژگیوقتیقبلیصفخهتمریندر
مکعب–مربعمکعب-کره)دارحجمگروهدوبهاشکالهمه

مییمتقس(مستطیل–مثلث-دایره)حجمبدونو(مستطیل
.شوند

ویژگییکدنبالگروههرداخلدربایدبعدمرحلهدر
سیمتقترکوچکگروهدوبهراهانمونهبتوانکهبگردیم
توانیممیزاویهنداشتنیاداشتنویژگیکمکبامثلاکنیم
ومربعمکعب)دارزاویهدستهدوبهراهادارحجمگروه
........وکنیمتقسیم(کره)زاویهبدونو(مستطیلمکعب

تساختوانمیمتعددیهایکلیدبالااشکالبرای:توجه
.استآنهاازیکیفقطبالانمونه

ثالمبخواهیماگرشددادهبالادرکهتوضیحاتیاساسبر
صورتاینبهتوانمیراکتابمثالکنیمبررسیراکتاب
روشیهرخودتان(درسیکتاب114صفحهکلید).نوشت

.دهیدآموزشرااستترراحتکندمیاحساسکه



راهیدوکلیدازجوریچهکنهسوالاموزدانشممکنه
شه؟میاستفادهجدیدجاندارانشناساییبرای
پرندهوشدهشناساییجدیدپرندهیککنیدفرض:جواب
دارهعلقتایگونهچهبهپرندهاینببیننخوانمیشناسها

.(دارندمختلفیهایگونههاپرندهچون)



دریشناسایکلیدیکاطلاعاتباروپرندهمشخصاتمیان
منقاریاآنوشتهکلیددرمثلا.کنندمیمقایسههاپرندهمورد
هاگومیدنادامهروهمونبودبلندمنقارشاگهدارد؟بلند

گیویژبعد.منقارهاکوتاهسراغمیرننبودبلندمنقارش
یژگیومثلا.کنندمیچکروشدهنوشتهکلیددرکهبعدی
روهمونداشتچنگالاگهدارد؟چنگالآیانوشتهبعدی
اینوچنگالهابیسراغمیرننداشتچنگالاگهومیدنادامه
انتهایدر.برسندکلیدانتهایبهتامیدنادامهاونقدرروعمل
شهمیمشخصدارهتعلقبهشپرندهاونکهایگونهکلید

شباهتهااساسبردوراهیشناساییکلید:مهمبسیارنکته
اییشناسانکاربردمهمترینوشودمیتهیهتفاوتهاو

.استجدیدجانداران



115صفحهفعالیت

توجهبابخواهیدآموزاندانشاز115صفحهفعالیتبرای
ساییشناکلیدیکخودهایگروههمکمکبابالانکاتبه

یانداشتویژگیازابتدادرآنهااستممکن.کننددرست
اجازه.ندکناستفاده...وبالنداشتنوداشتنیاپانداشتن
خوداییشناسکلیداندکردهانتخابکهویژگیهربابدهید

راهاآنشدندروبهرومشکلباکاروسطدراگر.بسازندرا
اولژگیویانتخابدرشایدبگوییدآنهابهوکنیدراهنمایی
اینهایجوابازیکیتواندمیزیرکلید.اندکردهاشتباه
مییمختلفکلیدهایکنیددقتهمکاران).باشدفعالیت
باشهدرستمیتونههمشونهمهکهکرددرستتوان



ناساییشکلیدکاربردهایازدیگریکی:مهمبسیارنکته
تاسشناساییکلیدرویازجاندارخصوصیاتاستخراج

کمکباباشدمارویپیششناساییکلیدیکوقتییعنی
.یمکنتعیینراجاندارخصوصیاتتوانیممیکلیدآن

اندارجکهبگوییدآموزاندانشبهمطلباینآموزشبرای
ناساییشکلیدازپلهبهپلهوکردهانتخابراخودنظرمورد
برای.زیررتصویمانندکننددنبالراخصوصیاتورفتهبالا

رنگآبیمسیرمگسبرایورنگقرمزمسیرمورچه

.ببینیدرازیرتصویر

همبال(داردپاجفت3)نداردپاجفت4مورچهمثلایا
.داردپاولیندارد



جانورانبندیگروه

درآموزاندانشکهجانورانبندیگروهمورددرکمیابتدا
راآنهاهتوجسپسوکنیدبحثاندآموختهگذشتهسالهای

ازقبلاستاینماتوصیه.کنیدجلب108صفحهتصویربه
دانشازدهیدتوضیحرامطلببخواهیدخودتانکهآن

کمکابوکردهنگاهتصویراینبهدقتبهبخواهیدآموزان
سعیتمرینایندر.دهندپاسخرازیرپیشنهادیتمرینآن
رادهیدتوضیحقسمتایندرشمااستلازمآنچههرشده
هبگفتگووبحثباتادهیمقرارآموزادانشرویپیش
(پویاهاندیشکارکتابسوالمنبع).ببرندپیلازمنکات





ردخواستیداگرهستبالاسوالهمونزیرمطلب:توجه
استفادهرزیتصویرومطالبازکنیداستفادههوشمندکلاس
.کنید

راانجانورازکلیبندیطبقهیکزیرنمودارکنیدفرض
108صفحهتصویرونموداراینبهتوجهبا.دهدمینشان
.دهیدپاسخزیرسوالاتبهدرسیکتاب

کیراخانههرشماواستفرضیزیربندیطبقه:توجه
نظردرگونهیکراآخرردیفازگروههروگروه

.بگیرید



دارندقرار2گروهدرکهجانورانیشمانظربه-الف
15گروهدرکهجانورانییادارندهمبابیشتریشباهت
چرا؟دارند؟قرار

نیمیحدود2گروهکهکنداستدلالبایدآموزدانش:جواب
زیادیهایگونهدارایودادهجایخوددرراجانوراناز

وهگرولیدارندهمباهمزیادیهایتفاوتمسلماکهاست
.ندهستشبیههمبهخیلیآنافرادواستگونهیک15

اشمنظربه.بگیریدنظردررا10و9و8هایگروه-ب
فرادایاهستندشبیههمبهبیشتر9و8هایگروهافراد
؟چرا؟10و9هایگروه

هستندگروهیکبهمتعلق9و8هایگونهافراد:جواب
گروهدوبهمتعلق10و9هایگونهکهحالیدر(7گروه)

.دهستنشبیههمبهبیشتر9و8هایگونهپس.هستند



2و 1همان طور که می بینید جانوران ابتدا به دو گروه -ج

مسلما یک تفاوت باعث جدا کردن این دو . تقسیم شده اند

به نظر شما تفاوتی که این دو گروه را از هم . گروه شده است

جدا کرده یک تفاوت با اهمیت است یا یک تفاوت کم 

اهمیت؟پاسخ خود را تو ضیح دهید 

ازمابندیطبقهابتدایدرکهبداندبایدآموزدانش:جواب

سمتبهچههروکنیممیاستفادهاهمیتباویژگیهای

ترتاهمیکموترجزئیهایویژگیازرویممیپایینطبقات

گیریممیکمک

مکاناگونهدوافرادبینکهشودمیمشاهدهمواقعبعضی-د
گسیاالاغواسبمانندداردوجودمثلتولیدوگیریجفت

الایبهایگروهبینگیریجفتامکانشمانظربه.گرگو
؟چرا؟پایینهایگروهیااستبیشتربندیطبقه

همبهبیشتریشباهتهاگونهیعنیپایینهایگروه:جواب
ینپایهایگونهافرادبینگیریجفتاحتمالپسدارند
گروهامفوقبندیطبقهدراگرمثالعنوانبه.استبیشتر
هیچکنیمفرضهامهرهبیودارنمهرهرا2و1های

وجودآنهادرشودآنهاگیریجفتبهمنجرکهشباهتی
.ندارد



میدارندقرار5گروهدرکهجانورانییهمهشمانظربه-ه
پاسخنه؟یاکنندمثلتولیدوکردهگیریجفتهمباتوانند
دهیدتوضیحراخود

مطابق)شدهتشکیلگونهدوازخود5گروهخیر:جواب
همباتوانندنمیگروهاینافرادیهمهپس(فوقنمودار
هستندهگونیکبهمتعلقکهافرادیفقطکنندگیریجفت

نهدکننگیریجفتهمباتوانندمیدارندجای5گروهدرو
.آنهایهمه

:جانورانبندیطبقهبارابطهدرمهمنکتهچند

هرداخلافرادتعدادرویممیپایینبهبالاازچههر-1
مهرهگروهدرجانورانتعدادمثلاشودمیکمترگروه
گروهدرموجودجانورانتعدادازبیشتربسیارداران
.استهامورچه

تربیشهاگروهتعدادرویممیپایینبهبالاازچههر-2
مهرهبیودارمهرهگروهدوفقطبالادرمثلاشودمی

.داریمگونههزارانپاییندرولیداریم



روهگیکافرادشباهترویممیپایینبهبالاازچههر-3
دررمجاوهایگروهشباهتطرفیازشودمیبیشترهمبا

بوترهاکوهاقمریشباهتمثلااستبالاازبیشترپایین
.تاسمهرگانبیودارانمهرهشباهتازبیشتربسیار

درکهمشترکیویژگیرویممیپایینبهبالاازچههر-4
بالاایهویژگییعنیشودمیتراهمیتکمگیریممینظر

هاویژگیازمنظور)هستندپایینویژگیهایازمهمتر
در)هرهمنداشتنیاداشتنشباهتمثلا(هستندهاشباهت
)کشاخنداشتنیاداشتنازمهمترخیلی(بالاهایگروه
.است(پایینهایگروهدر



(خانوادگینامونام)دوبخشیعلمینام

استبهترعلمینامیعنی117صفحهمطالبتدریسبرای
).کنیمشروعزیرمثالدوازیکیکمکباراخودتدریس

رابخشیدوعلمیناموجوداهمیتآموزدانشبهمیخواهیم
(دهیمنشان
انشدازوبنویسیدتختهرویراشیرکلمهابتدا:یکمثال

چیست؟شیرکلمهازمنظوربزنندحدسبخواهیدآموزان
خواهندبعضیکردخواهنداشارهخوراکیشیربهبعضیمسلما
باکهدهیدتوضیحآنهابرای.جنگلشیریاوآبشیرگفت
چیستشیرازمنظورکهبفهمیمتوانیمنمیتنهاییبهشیرکلمه

.کنیممشخصرامنظورماندیگرکلمهیککمکباحتمابایدو
درندهشیریاآبشیریاگاوشیربگویمبایدیعنی

شماازنفریکناممناگربگوییدآموزاندانشبه:2مثال
ودشمیمشخصآیازهرایامحمدبگویممثلابزنمصدارا

مککباکهدهیدتوضیحبعداست؟کسیچهمنمنظور
ستکینظرموردفرددهیمتشخیصتوانیمنمینامیک
.باشندزهرایامحمدچندشمابیندراستممکنچون
یکسچهمنمنظورشودمشخصکاملاکهاینبرایپس
مکنذکرهمراخانوادگیتاننامشمانامهمراهبایداست
.موسویزهرامثلایارضاییمحمدبگویممثلا



شیبخدوعلمیناملومفوقهایمثالازیکیذکرازبعد
هبودهیدتوضیحآموزاندانشبرایرا(کتابمطلب)

ادگیخانوناموناممانندبخشیدوعلمینامبگوییدآنها
کهیبخشدوعلمینامدلیلاموزدانشمثالهااینبا.است
.کردخواهنددرکرااستمهمیمطلبهمبسیار

ازییکهاباکتریبارابطهدرمختصرتوضیحاتازبعد
دانشبه118صفحهدربایدکهمهمیبسیارمطالب
ویوکاریوتاصطلاحکنیمتفهیمخوبیبهآموزان

تزیساصلیمبانیازاصطلاحدواین.استپروکاریوت
هایبندطبقهبرخیدرکهایگونهبههستندشناسی

ویوکاریوتهادستهدوبهکلیطوربهراجانداران
سلسله5سراغبهسپسوکنندمیتقسیمپروکاریوتها
.روندمیجانداران

انیدتومیپروکاریوتویوکاریوتبهترتفهیمبرای
.کنیدشروعزیرفعالیتباراخودتدریس



پیشنهادیفعالیت

املکطوربهرازردهاحتیاطباوشکستهرامرغتخمعددیک
باراظرفداخلسفیدهماندهباقیحتیکنیدجداسفیدهاز

باقیبشقابداخلزردهفقطتابرداریدکاغذیدستمالکمک
جاقاببشداخلرازردهبارچندانگشتکمکباسپس.بماند
را(تههس)زردهغشاءزرده،بهفشارکمیباحتیوکردهجابه
استبهتر).دهیدنشانآموزاندانشبهعینیصورتبه

ردهزغشاءشدنپارهباعثتاکنیدخیسراانگشتانتان
سوراختیزنوکجسمیککمکبابعدمرحلهدر.(نشود

هبراآموزاندانشتوجهوکنیدایجادزردهغشاءدرکوچکی
.کنیدجلبآنداخلاززردهمایعخروج

درغشاءوجودخوبیبهآموزاندانشفعالیتاینبا
(.ینیدببرازیرتصاویر).کنندمیمشاهدهراهستهاطراف





داخلرامرغتخمعدددوزیرتصویرمشابهبعدمرحلهدر
جدادونبکاملمرغتخم)بشکنیدایشیشهکوچکپیالهدو

یددارنگهسالمراهامرغتخمازیکی.(سفیدهوزردهکردن
باحالا.شوندمخلوطسفیدهوزردهتابزنیدهمرادیگریو

ارپروکاریوتویوکاریوتاصطلاحمرغتخمدواینکمک
هایسلولکهبگوییدآموزاندانشبه.دهیدتوضیح

دارندیمشخصهستهچپسمتپیالهماننددرستیوکاریوت
داجسیتوپلاسمازوداردقرارغشاءداخلهستهموادیعنی
هایسلولولی(کنیدفرضسیتوپلاسمراسفیده)است

وپلاسمسیتداخلهستهموادوندارندهستهغشاءپروکاریوت
.(راستسمتپیاله)استشدهپخش



رتصوآموزاندانشبرخیدهدمینشانتجربه:نکته

.ندندارهستهاصلاپروکاریوتهایسلولکهکنندمی

هایسلولدرکهدهیدتوضیحآموزاندانشبهحتما

ولیدارندوجودDNAمانند)هستهموادپروکاریوت

(.اندشدهپخشپلاسمسیتوداخل



برآموزاندانشمسلما118صفحهفعالیتبارابطهدر

وکرویای،میلهدستهسهبهراهاباکتریشکل،اساس

.کردخواهندتقسیممارپیچی

بهانآموزدانشتوجهفعالیتایندراستممکن:مهمنکته
یحتوضآموزاندانشبرایحتما.شودجلبهاباکتریرنگ
درریهاباکتآنکهبرایماوندارندرنگهاباکتریکهدهید
زیآمیرنگراآنهاباشندمشاهدهقابلمیکروسکوپزیر
میادهاستفمختلفرنگهایازآمیزیرنگبرای)کنیممی

خودرنگبینیدمیتصویردرکههاییرنگاینو(کنیم
.نیستهاباکتری



ینیدبمیتصویردرکههاییرنگاینو(کنیممیاستفاده
.نیستهاباکتریخودرنگ

دانش110صفحهکنیدآوریجمعاطلاعاتبارابطهدر
کلماتایعبارتهاازیکیکمکباکهکنیدراهنماییراآموزان

-ذاییغمسمومیت-دهندانجاماینترنتدرراتحقیقشانزیر
دیومکلاستری-(مسمومیت–غذاییکنسرو)-بوتولیسم
بوتولینوم

ذاهایغدرکهاستباکتریهمانبوتولینومکلاستریدیوم
.شودمیومبوتولینمهلکبسیارسمتولیدباعثشدهکنسرو

هبکهاستغذاییهایسمترینمرگبارازیکیسماین
.آورددرپایازرافردتواندمیگرمصدمیکمقدار

یکپیستکپیموقعاخریمطلباینگرامیهمکاران
.ببخشید.بودافتادهجاخطش



آغازیان

.دارندقبلازاطلاعاتیآموزاندانشهاجلبکبارابطهدر
دهیدتوضیحوکردهروخوانیراکتابمطالب

رنگاساسبربایدآموزاندانش119صفحهفعالیتدر
.کنندبندیتقسیمراهاجلبک



نامآگارنامبهایمادهاز119صفحهمیدانیدایاقسمتدر
بستنیدرآگارازکهبدانندهمکاراننیستبد.استشدهبرده
فتسبرایآزمایشگاهدروبستنیکردنسفتبرایسازی
کارانهماگر.شودمیاستفادهباکتریکشتهایمحیطکردن
هاریباکتبرایکشتمحیطآزمایشگاهدرخواستندمحترم
عصارهوآبمانندموادیکردنمخلوطازبعدکننددرست
ندکناضافهآگارمقداریکشتمحیطبهاگرشکریامخمر
شماوشودمیجامدکشتمحیطبهتبدیلمایعکشتمحیط
.کنیدتفادهاسباکتریکلنیتهیهبرایآنازراحتیبهتوانیدمی

کیدستکفرویموجودهایقارچوهاباکتریزیرتصویر
دهشتهیهآگاروسیلهبهکهجامدکشتمحیطرویرابچه
.دهدمینشان



:میکروسکوپزیرآغازیانمشاهدهبارابطهدرمهمنکته

تکمشاهدهکهاندکردهتجربهمحترمهمکاراناحتمالا

اینبودنشفافدلیلبهمیکروسکوپزیرزندههایسلولی

مکنیمیتوصیهدلیلهمینبهاستمشکلکمیجانداران

زیردرسلولیتکجانداریکمشاهدهقصدکههنگامی

رامیکروسکوپورودینورمقدارداریدرامیکروسکوپ

اینبا.کنیدکم(ورودینورکنندهتنظیم)کندانسورتوسط

هتربخیلیهاسلولیتکوشودمیتاریککمیصفحهکار

همگیاهیهایسلولمشاهدهبرای.شوندمیمشاهدهقابل

.دهیدانجامراکارهمیناستبهتر



آموزاندانشبه120صفحه8شکلبارابطهدر:توجه
هایمیکروسکوپتوسطتصاویراینکهدهیدتوضیح
کهباشندهداشتانتظارنبایدآنهاوشدهگرفتهقویبسیار

.دببیننراتصاویراینآزمایشگاهمیکروسکوپبا



جانبییاجاندار

انهمکاربرایتواندمیزیرنکاتهاویروسبارابطهدر
.باشدمفید

تندهسوابستهزندهسلولبهویروسهاکهاصلیدلیل-1
عملبرایلازمهایآنزیمویروسهاکهاستاین

مادهیرتکثبرایوندارندراخودژنتیکیمادهسازیهمانند
کمکزندههایسلولهایآنزیمازبایدخودژنتیکی
.بگیرند

معمولا.استRNAیاDNAویروسهاژنتیکیماده-2
دارایجانوریویروسهایوRNAدارایگیاهیویروسهای

DNAنداردعمومیتمسالهاینولیهستند.

درراهاویروسشناسیویروسهایآزمایشگاهدر-3
شمامثالعنوانبهدهندمیپرورشسلولیهایکشت
یویروسکشتمحیطیکعنوانبهرامرغتخمتوانیدمی

.بزنیدمثالآموزاندانشبرای



بهآلودهکههستندافرادیمثبتویایاچازمنظور-4
آنهادربیماریاینعلائمهنوزولیهستندایدزویروس
درزایدویروسولیسالمندظاهردریعنینکردهپیداظهور
.داردوجودآنهابدن

ونخآزمایشایدزویروسبهآلودگیتشخیصراهتنها-5
.است

استممکنبیماریظهورتاایدزویروسورودزماناز-6
.بکشدطولسال15حتییا10

طریقازحتیطریقیهرازخونبهایدزویروسورود-7
.شودانجامتواندمیهمناسالملثهیادهانیهایزخم

تسوالاایدزبیماریمانندمطالبیتدریسزماندرمعمولا
یهتوصشودمیمطرحآموزاندانشتوسطکلاسدرزیادی

کتتکبهایملاحظههیچبدونمحترمهمکارانکنیممی
سنایندرآموزاندانش.دهندپاسخآموزاندانشسوالات

اطلاعهمتاسفانوهستندخطرناکیوحساسبسیارمرحلهدر
اندکاربسیماکشوردرمهلکبیماریاینبارابطهدررسانی

بارابطهدرمحترمهمکارانحداقل.استمحتاطانهو
صوصاخوجنسیروابطیعنیویروسانتقالروششایعترین

بدهندهشدارنشدهحفاظتروابط



داردوجودایدزبیماریبارابطهدرکهمشکلیبزرگترین
کهیفرد.استبیماریاینطولانی(بودنمخفی)کموندوره

سالهااتشودمیمبتلاایدزویروسبهناخواستهیاخواسته
فرداین.استاطلاعبیخودبیماریازسال(15حتی10)

اینناقلتواندمیخودرسدمینظربهسالمظاهردرکه
.باشدزیادیافرادبهویروس




